REINRAUMTECHNIK:
Die Gemeinsamkeit von
Aerosolen, Staubpartikeln

und Mikroben

Bei der technischen Umsetzung der Raumluftreinigung spielen
- die Partikeleigenschaften eine untergeordnete Rolle. Entscheidend sind
die Partikelgrépen der Verunreinigungen. In der Fertigung kann dabei
zwischen zwei Partikelquellen unterschieden werden.
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as haben Aerosole,
Staubpartikel und Mik-
roben gemeinsam? Die
Antwort auf diese Frage
ist physikalischer Natur
und recht einfach zu geben: Es ist die
GroRe. Objekte, die kleiner als 0,1 mm
sind, zdhlen zu den Mikroobjekten. Ob-
wohl unsichtbar, beeinflussen sie unser
Leben in erheblichem Ausmaf.

Aerosole unterscheiden sich
Aerosole werden vom Menschen beim
Atmen und Sprechen unweigerlich aus-
gestoflen, und andere kdnnen sie wieder
einatmen, wenn kein geigneter Schutz
besteht. Oder die Aerosole setzen sich
auf Oberflichen fest und kénnen so Pro-
dukteigenschaften beeintrdchtigen. Der
Mensch ist in Innenrdumen der grofite
Produzent der als Bioaerosole bezeichne-
ten Verunreinigungen. Beim Ausatmen
gelangen winzige Tropfchen in die Um-
gebungsluft, bei jeder Bewegung losen
sich Schuppen, Hautpartikel und Fasern
von der Kleidung und schweben meist
fiir lange Zeit in der Raumluft.

Aerosole - werden vom Menschen
auch leicht eingeatmet. Ungefdhr 10 %
aller inhalierten Aerosolteilchen bleiben
im Atemtrakt, die {ibrigen werden wie-
der ausgeatmet oder durch die Tatigkeit
der Flimmerhdrchen in der Lunge aus-
geschieden. Uberall dort, wo in einer
Produktion Staube, Aerosole oder Par-
tikel freigesetzt werden, muss sich der
Mensch vor diesen Partikeln schiitzen.

Eine weitere Verunreinigung, die Mi-
krobe — Kurzform von Mikroorganismus
-, hat eine Ausdehnung im Mikrometer-
bereich, unter 0,1 mm, und ist fiir das
menschliche Auge nicht mehr sichtbar.

Was muss wo geschiitzt
werden?

Viele der genannten Schwebeteilchen
konnen Produkteigenschaften verdndern
oder beeintrachtigen. In der optischen

und elektronischen Fertigung sind
Staubpartikel der grofite Feind des
Herstellers, denn sie sind ebenfalls
in jeder Raumluft vorhanden. In
der Produktion konnen Partikel die
Funktion des Produktes verdndern,
beeintrichtigen oder komplett zer-
storen.

Dabei kann zwischen zwei Par-
tikelquellen unterschieden werden.
Zum einen Staubpartikel, die aus
der Umgebungsluft stammen. Diese
lassen sich durch geeignete Luftstro-
mungen und Luftfilteranlagen in den
Griff bekommen.

Die zweite Partikelquelle, der
Mensch, ist schwieriger zu kontrol-
lieren. Er selbst setzt eine sehr grofle
Anzahl dieser Schwebeteilchen als
Aerosol oder direkt als Partikel bei
jedem Atemzug und jeder Bewegung
frei. Immer dann, wenn Menschen
in die Produktion oder Verpackung
involviert sind, besteht Handlungs-
bedarf. Denn nur eine ausreichen-
de Reinigung der Raumluft und die
Abschirmung der Produkte mag die-
se vor Einwirkung durch den Men-
schen schiitzen. Umgekehrt muss in
manchen Fallen der Mensch selbst
vor Emissionen, insbesondere vor
Stduben oder Aerosolen, die bei der
Produktion entstehen, geschiitzt
werden.

Reinraumklassifizierung

und Luftqualitat

Durch eine sachgemifle Reinigung
der Raumluft lassen sich Schwebe-
teilchen aus der Luft entfernen. Un-
ter den verschiedenen technischen
Maglichkeiten zur Reinigung von
Raumluft haben sich Filtertechniken
besonders bewdhrt, weil sie eine
preiswerte und im Betrieb kosten-
glinstige Alternative darstellen und
auch nachtrdglich noch nachgeriis-
tet werden kdnnen. >5>

WAS SIND AEROSOLE?

Als Aerosol bezeichnet man ein
heterogenes Gemisch (Disper-
sion) aus festen oder fliissigen
Schwebeteilchen in einem Gas. Die
Schwebeteilchen heiffen Aerosol-
partikel oder Aerosolteilchen. Die
kleinsten Partikel sind nur wenige
Nanometer grof3 und kénnen aus-
schlieflich mit einem Elektronen-
mikroskop sichtbar gemacht wer-
den. Als Bioaerosol werden alle im
Luftraum befindlichen Ansamm-
lungen von Partikeln biologischen
Ursprungs bezeichnet, die Pilze,
Bakterien, Viren oder Pollen sowie
deren Zellwandbestandteile und
Stoffwechselprodukte (beispiels-
weise Mykotoxine) enthalten. Im
weiteren Sinne werden samtliche
Teilchen biologischer Herkunft,
wie Hautschuppen oder Faser-
teile, zu den Bioaerosolpartikeln
gezahit.
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Flow Box der FBS-Serie von
Spetec: Der Ventilator befindet
sich im oberen Gehduseteil.

Die Grundlage fiir die Beurteilung der
Qualitdt eines Reinraumes oder ent-
sprechender Reinraumbereiche, wie
einer Flow Box, bietet die DIN-Norm
ENISO 14644, wonach die Reinraum-
klassifizierungen vorgenommen wer-
den.

Je nach Anforderung lassen sich
auch nachtriglich ganze Reinrdume in
Produktionsbereiche einbauen. Wenn
der Raumbedarf kleiner ausfillt, kon-
nen fiir eine lokale Reinraumumge-
bung auch kleinere Boxen aufgestellt
werden.

Flow-Box zur Luftreinigung

Eine Flow-Box wie die FBS-Serie von
Spetec wurde am Fraunhofer-Institut
fiir Produktionstechnik und Automati-
sierung getestet, zertifiziert und in die
Klasse ISO5 (US alt: Klasse 100) einge-
stuft. Das bedeutet, dass im Inneren
der Box maximal 100 Partikel von min-
destens 0,5pm Durchmesser pro Ku-
bikfuf (3,5 Partikel pro Liter oder 3520
Partikel pro m?) nachgewiesen werden
diirfen. Die Flow Box weist somit ei-
nen Isolationsfaktor von 10000 auf. Sie
reduziert so entsprechend die Anzahl
der Partikel und verbessert die Luft-

~ qualitit um mindestens das 10000-Fa-

che gegeniiber der Umgebungsluft im
Produktionsbereich.

Ahnliches gilt auch fiir die gréReren
Reinrdume - hier ldsst sich die Luftqua-
litdt auch auf Wiinsche und Vorgaben
des Kunden anpassen. Alle Reinriume
werden vor Ort aufgebaut, ausgemes-
sen und anschliefend zertifiziert.

Bei der Bewertung der Luftqualitdt
im Innenraum eines Reinraumes oder
einer Laminar Flow Box ist es unerheb-
lich, ob die Partikel Aerosole, Mikroben,
Hefezellen oder Bakterien sind, denn
die Abscheidung erfolgt lediglich iiber
die Grofie des Partikels, aber nicht iiber
seine chemischen oder biologischen Ei-
genschaften.

Die Funktion einer Flow Box ist
recht einfach: Die Raumluft wird mit-
tels eines Ventilators angesaugt, der im
oberen Gehauseteil eingebaut ist, und
durch einen Partikelfilter gepresst. Die-
se Filtereinheit beférdert die Luft in ei-
nem laminaren Luftstrom mitsamt Par-
tikeln Richtung Boden, so dass schon
nach kurzer Zeit Partikelfreiheit erreicht
wird. Durch Kombination von Reinrdu-
men oder Laminar-Flow-Boxen lassen
sich ganze Fertigungsstrafen aufbauen
Die Aufstellung oder Anordnung, aber
auch die Auslegung einzelner Kompo-
nenten kann kundengerecht angepasst
werden. |
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